建築基地保水法規與設計案例介紹
第1節 一般設計通則
建築基地保水：指促進建築基地涵養、貯留、滲透雨水功能之設計，其適用範圍為本編第五章第四節規定之學校、第十二章高層建築物及第十五章實施都市計畫地區建築基地綜合設計之新建建築物。

第2節 法條內容

建築技術規則設計施工編部分條文修正說明：
為確保基地開發後仍保有涵養或貯留滲透雨水之能力，爰訂定建築基地保水指標；又考量大型之新建建築基地，其基地內僅新建小面積建築物，得選擇整宗基地或道路劃分後之基地範圍做檢討，並授權中央主管建築機關訂定建築基地保水之設計技術規範。（修正條文第三百零五條至第三百零七條）
用詞定義如下：

基地保水指標：指建築後之土地保水量與建築前自然土地之保水量之相對比值。

第 三百零五 條
　　建築基地應具備原裸露基地涵養或貯留滲透雨水之能力，其建築基地保水指標應達○‧五以上。

第 三百零六 條
    建築基地之保水設計檢討以一宗基地為原則；如單一宗基地內之局部新建執照者，得以整宗基地綜合檢討或依基地內道路分割範圍單獨檢討。
第 三百零七 條
    建築基地保水指標之計算，應依設計技術規範辦理。

前項建築基地保水設計技術規範，由中央主管建築機關定之。
第3節 規範內容

1. 依據

本規範依據建築技術規則設計施工編第三百零七條第二項規定訂定之。

2. 目的

2.1 為改善土壤生態環境、調節環境氣候、降低區域洪峰、減少洪水發生率，提供建築基地涵養雨水及貯集滲透雨水的設計標準。

2.2 本建築基地（以下簡稱基地）保水規範以代表建築基地涵養水分及貯集滲透雨水能力的基地保水指標λ為評估指標。
2.3 提供基地保水設計方法及施工標準。

3. 用詞定義

本規範的用詞定義如下：

3.1 基地保水指標

表示建築基地涵養雨水及貯留滲透雨水的性能標示。

3.2 基地保水量

建築基地理論上可能涵養雨水及貯留滲透雨水的體積。

3.3 最大降雨延時基準值(s)

以秒為單位計算之最大連續降雨時間標準值。

3.4 人工地盤花園貯留設計

利用屋頂、陽台及有地下室地面等人工地盤花園之土壤間隙來截留雨水的設計。

3.5 被覆地

為了防止灰塵與水分蒸發，全面以地披、樹皮、木屑、礫石覆蓋之裸露土地地面。

3.6 草溝

巧妙利用洩水地形之草地來設計之自然雨水排水路。

3.7 塊狀透水鋪面

為不透水的塊狀硬質材料所構成，如連鎖磚、石塊、水泥塊、磁磚塊、木塊、高密度聚乙烯格框等硬質材料以乾砌方式拼成。其透水性能主要由表面材的乾砌間隙來達成。

3.8 整體型透水鋪面

為整體成型之透水面狀材料所構成，如透水性瀝青、透水性混凝土、多孔性混凝版構造或透水性樹脂混合天然石砂粒等。其透水性能主要由表層材料本身孔隙來達成。

4. 適用範圍

本編第五章第四節規定之學校、第十二章高層建築物及第十五章實施都市計畫地區建築基地綜合設計之新建建築物。但適用本規則設計施工編第二百六十條規定之山坡地除外。

5 評估基準

5.1 建築基地之基地保水指標計算值應依下式計算，其計算值λ應大於基地保水基準值λc
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其中：
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：基地保水指標，無單位
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：基地保水指標基準
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：各類保水設計之保水量總和(m3)，即
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：各類保水設計之保水量(m3)，其計算方式詳見表1
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：原基地保水量(m3)，
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：基地總面積（m2）。以申請建照一宗基地範圍為準。基地面積[㎡]。若為一宗基地內之局部新建執照，可以全宗基地綜合檢討或依基地內道路分割範圍單獨檢討。
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：法定建蔽率
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：基地土壤滲透係數基準值(m/s)，以表層2m以內土壤認定之。應先依本規則建築構造編第六十四條的規定做地基鑽探調查，將鑽探結果中表層2m以內土壤之「統一土壤分類」(unified classification)代入表2以取得
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值為
[image: image14.wmf]k

。如有進行地質改良者，應以改良後之地質為準；未符合上述條文規定而無需進行鑽探調查者，得援用當地或鄰近曾經實用之調查資料，並代入表3以取得
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值為
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。但
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<10-7m/s時，則令
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=10-7m/s；亦即
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基準值不得小於10-7m/s。
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：最大降雨延時基準值(s)。標準值為158400 sec。

表1 各類保水設計之保水量計算及變數說明

	項

目
	各類保水設計之保水量
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	綠地、被覆地、草溝保水量
[image: image23.wmf]1

Q


	
[image: image24.wmf]t

k

A

Q

×

×

=

1

1


	
[image: image25.wmf]1

A

：綠地、被覆地、草溝面積（㎡），草溝面積可算入草溝立體周邊面積。
	

	
	透水鋪面設計保水量
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：透水鋪面面積（㎡）
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：透水鋪面基層厚度（m）

	圖1

圖2

	
	人工地盤花園貯集設計保水量
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：人工地盤花園土壤體積（㎡）
	圖3




表2 統一土壤分類與土壤滲透係數
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值對照表

	土層分類描述
	粒徑D10(mm)
	統一土壤分類
	土壤滲透係數
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(m/s)

	不良級配礫石
	0.4
	GP
	10-3

	良級配礫石
	
	GW
	10-4

	沈泥質礫石
	
	GM
	

	黏土質礫石
	
	GC
	


	不良級配砂
	
	SP
	10-5

	良級配砂
	0.1
	SW
	

	沈泥質砂
	0.01
	SM
	10-7

	黏土質砂
	
	SC
	

	泥質黏土
	0.005
	ML
	10-8

	黏土
	0.001
	CL
	10-9

	高塑性黏土
	0.00001
	CH
	10-11

	註：屬於相同土壤統一分類的不同土質，會因為緊密程度以及組成的不同，有所誤差。本表為求評估上之客觀，乃是取其最小值，可使評估結果較為保守可信。


表3 土壤滲透係數
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值簡易對照表
	土       質
	砂土
	粉土
	黏土
	高塑性黏土

	土壤滲透係數K( m/s)
	10-5
	10-7
	10-9
	10-11


5.2 評估公式相關規定：

(1)
土壤的滲透係數k值乃指地表2m以內的滲透係數，其數據可由表2～3讀取之。一般依建築技術規則建築構造編第六十四條的規定，建築結構設計前均必須做基地鑽探調查，只要取得鑽探資料中的「統一土壤分類」，就可由表2得k值。未符合上述條文規定而無需進行鑽探調查者，得援用當地或鄰近曾經實用之調查資料，並代入表3以取得
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值。

(2)
Q1所謂的「綠地」、「被覆地」或「草溝」，指其地下無人造構造物，其上無人工鋪面之自然土地面積。有地下室開挖的地面層花園綠地並非裸露土地，其保水功能有如人工花圃，應併入Q3的花園計算，但是下有地下室的地面層無植栽綠化之裸露土地（如球場）之保水量，因對土壤生態無益，同時可能長期被重壓而堅固如不透水面，因此不應納入任何保水計算中。

(3) 為了對滲透不良之黏土質時確保最低的保水能力，公式1分母
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最低基準設定為10-7m/s。因此，在10-7m/s以上之優良滲透土質時，則裸露土地保水設計
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與透水鋪面保水設計
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會有很好的效果。但是，
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值在10-7m/s以下之滲透不良黏土質時，則以花園土壤保水設計
[image: image41.wmf]3
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為有效之保水設計法。

6.透水鋪面相關規定（圖1及圖2）：

6.1 鋪面表層材料規定：

(1) 塊狀透水鋪面（圖1）：

為塊狀硬質材料所構成，如連鎖磚、石塊、水泥塊、磁磚塊、木塊、高密度聚乙烯格框等硬質材料以乾砌方式拼成。其透水性能主要由表面材的乾砌間隙達成。

每一塊實體塊材表層鋪面面積必須在0.25 m2以下(有孔洞的植草磚不在此限)。若為高壓混凝土連鎖磚，則品質要求需符合CNS13295(A2255)之規定，未定材料由中央度量衡主管機關定其標準，以確保其抗壓強度及吸水率符合規定。
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(2) 整體型透水鋪面：（圖2）

為整體成型之透水面狀材料所構成，如透水性瀝青、透水性混凝土、多孔性混凝土版構造或透水性樹脂混合天然石砂粒等。其透水性能主要由表層材料本身孔隙來達成。

整體鋪面之滲透係數(K)需大於10-5m/s，申請文件須檢附材料之試驗結果，或依地工織物正向透水率試驗CNS13298(A3337)內之定水頭試驗量測以證明。
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6.2 鋪面基層材料規定：

(1) 供步行、自行車之鋪面，其級配層厚度應為10cm以上，若供輕型車輛行駛及停放之鋪面，其級配層厚度應為15cm以上，若有較大載重之路面，需另外提出解決透水鋪面承載之方案。

(2) 壂砂層應為堅硬、潔淨、乾燥之細砂，且不含黏土、植物、石子或其它雜質。規格應為0.3mm~1.2mm，厚度約為3~6cm。填縫砂之規格亦同。

6.3 施工規定：

(1) 塊狀透水鋪面，必須為乾砌施工做成，並依下施工規範進行：

A.依鋪面使用類型規劃設計斷面高程

透水性塊狀鋪面應用於中、低承載量路面，其中碎石層因使用需求不同而應有不同之斷面高程，以提供足夠之承載力。為使鋪面可具有一定之保水滲透能力，橫坡度應介於1.5%～2.0%，縱坡度應小於8%。

B.放樣、整平、鋪設級配

基地依設計圖說，經放樣、整平、填級配料、滾壓、訂基線等施工程序。壓實密度應達到改良式夯壓試驗下所得最大乾密度之百分之九十以上。

C.鋪設襯墊砂

1.檢視路面是否滾壓平坦，不得有凹凸不平之現象。

2.設置水平基準線後整平夯實，整平後不得踐踏。

3.襯墊砂層壓實前厚度約為5cm，震動壓密後約為3cm。

D.鋪設塊狀透水鋪面

1.定基準線，緣石與基準線間之縫以砂漿填實。

2.按設計圖說依次由緣石邊線鋪設，磚縫約為3mm，並應同時考量完成後之表面洩水坡度及排水系統。

3.鋪設完成之地磚，應由側面敲實，唯不得移動襯墊砂。

4.鋪設完成後以震動機壓實完成之鋪面，震動機之震壓方向應一致，施震面不得傾斜，並應重複施作。

E.填充填縫砂

將填縫砂鋪撒於鋪面並掃入磚縫中，直至鋪面磚砌合穩固。

(2) 整體型透水鋪面依下施工規範進行：

A.路基層：

1.表面依規定之縱、橫斷面形狀，以人工或小型推土機整平。

2.降雨時應覆蓋掩覆雨遮以避免雨水破壞路基層。

3.對於不易滲透的路基可用垂直排水孔，內填砂以助滲透或以地下排水管收集水或溢滿滲透水並導至排水系統、滯洪池或過濾池。

B.過濾層：

1.攤鋪厚度要求均勻。

2.不可混入路基土，與路基之間可以地工織物間隔，並應攤鋪平坦或以推土機滾壓攤平。

3.滾壓時應注意避免破壞路基土壤。

C.基層：為儲水層，施工注意如下：

1.每層攤鋪厚度不得超過20cm，超過20cm時需分層攤鋪。

2.每層攤鋪之後應即進行滾壓，俟滾壓確實之後再進行下一層攤鋪及滾壓。

3.基、底層材料如採用碎石級配者則與塊狀鋪面之基、底層要求相同；如採用透水性瀝青處理過的混合料時，則需依面層之施工方式要求。

D.面層：

1.透水性瀝青：與一般熱拌性瀝青混合料之施工方式相同。

2.多孔性混凝土：與一般PC鋪設之施工方式相同，抗壓強度依使用性質要求而有不同，但至少應大於200psi。

3.其餘面層材料之施工方式另需檢附相關施工流程及圖說。

4.採用整體型透水鋪面施工者，應證明其滲透係數(K)需大於10-5m/s。

7.人工地盤花園貯留設計（圖3）及相關規定

7.1 人工地盤花園

人工地盤花園係指在屋頂、陽台及地下室等人工地盤上設計花園以截留雨水。其截留保水效果雖不如自然綠地，但在降雨時可利用土壤間隙暫時貯存雨量，可延遲暴雨時雨水逕流，減緩都市洪峰現象。在土壤透水能力不佳或人工地盤過多的基地中，對於提昇基地保水有所助益。詳如圖2。

7.2 結構荷重計算

結構荷重計算前應先確保植物所需的必要土壤厚度。土壤與排水骨材之重量計算應以含飽和水分之重量為之，樹木的重量需計入植栽後的生長量與重量之改變。重量較重之高樹植栽、假山與花盆形成之集中載重處應儘量置放於柱位或大梁上部，且應避免偏重於固定地方。亦可考量採用輕量化土壤的人工土壤，以減少人工地盤的荷重。

7.3 防根破壞與防排水

避免植物的根部貫穿防水層，增加漏水的危險，故需以具耐根性的防水材施作防水層及舖設防根布，防水層上應以適當排水坡度及排水版、礫石層等設施確保排水順暢。耐根性防排水可採用(1)～(3)等相關對策；防根布可採用(4)～(6)等相關對策。

(1) 布防水：利用黏著劑把耐藥性綠化用防水布貼於底層上，一體成形以防止根部貫穿。

(2) 塗膜防水：以添加玻璃纖維的FRP加尿烷的防水施作方式，以確保耐根性。

(3) 瀝青防水：疊合兩層以上之合成纖維為芯材的瀝青屋頂防水材，即一面重疊一面舖入厚0.3mm以上的耐根布。

(4) 不透水性防根布：使用聚苯乙烯膠布(約0.4mm)，舖設或黏接於植栽基礎排水層下方。

(5) 透水性防根布：使用厚度5～10mm的不織布，舖設於植栽基礎排水層的上方。

(6) 化學透水性防根布：利用化學物質防止植栽根部貫入，舖設於植栽基礎排水層上方。
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8.建築基地保水設計審查之相關資料及文件

建築保水設計之送審資料包括下列文件：

（1） 附表一所示之「建築基地保水評估總表」。

（2） 明確標示鋪面工法之基地配置平面圖。

（3） 評估過程相關面積、公式計算表。
第4節 設計案例介紹

	[image: image42.wmf]


建築物基本條件

規模：地上四層樓

用途：學校

構造：RC

名稱 ：○○國民小學新建工程

基地面積：7803.65M2
總樓地板面積：7709.06M2
法定建蔽率：50%

1、 土地滲透係數k判斷

本案有鑽探調查報告（另提出鑽探報告），基地表層2m之內為回填層(SF)，滲透係數k值為10-5m/s。

2、 基地保水評估

A.綠地、被覆地、草溝保水量Q1計算

A1(綠地及被覆地面積)

=2040.8 (M2)（計算式詳下圖）

Q1= A1‧k‧t =2040.8‧10-5‧158400=3232.63

	[image: image43.wmf]


B.透水鋪面設計保水量 Q2計算

A2透水鋪面面積=1411.27 (M2)（計算式詳下圖）

Q2 = A2‧k‧t + 0.15‧h‧A2 

= 1411.27×10-5×158400+0.1×0.35×1411.27=2284.85
	[image: image44.wmf]
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本案透水鋪面面層採高壓連鎖磚，基層為厚度35cm之級配層，故算式中之h以0.35帶入計算。

3、 基地保水設計值計算

各類保水設計之保水量 
[image: image46.wmf]Q

¢

 = Σ
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 =  3232.63 + 2284.85 = 5517.48

原土地保水量
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=
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= 7803.68 × 10-5 × 158400 = 12360.98
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5517.48 / 12360.98 = 0.45

4、 基地保水基準值

r：法定建蔽率 = 50% = 0.5

λc=0.5 × ( 1-r )  =0.5 × 0.5 = 0.25

5、 基地保水及格標準檢討

λ=0.45 >λc= 0.25

6、 建築基地保水評估總表

	建築基地保水評估總表

	一、建築物基本資料

	建築名稱
	○○國民小學新建工程
	基地面積
	7803.68 m2

	總樓地板面積
	7709.06m2
	法定建蔽率
	50%

	二、土地滲透係數k判斷

	   V  有      無  鑽探調查報告

土壤分類= 砂土   
	土壤滲透係數k=  10-5     m/s

註：若k<10-7擇需要以k=10-7帶入
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三、建築基地保水評估

	四、建築基地保水設計值
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[image: image53.wmf]Q

¢

=Σ
[image: image54.wmf]i

Q

=   5517.48   

原土地保水量
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	五、建築基地保水基準值
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	六、建築基地保水及格標準檢討

（1）設計值：
[image: image61.wmf]l

＝     0.45             
（2）標準值：
[image: image62.wmf]c
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＝   0.25             
（3）判斷式： 
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圖1 塊狀透水性鋪面圖
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圖2 整體型透水性鋪面圖
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圖3 人工地盤花園貯集圖
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