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大綱大綱

何謂有毒化學污染物何謂有毒化學污染物 ??
戴奧辛戴奧辛(Dioxin) (Dioxin) 
五氯酚五氯酚(Pentachlorophenol) (Pentachlorophenol) 
乙苯乙苯((EthylbenzeneEthylbenzene))

汞汞(Mercury)(Mercury)
結論結論



有毒化學污染物有毒化學污染物

何謂有毒化學污染物何謂有毒化學污染物??
指人為產製或產製過程中衍生之化學物質，經指人為產製或產製過程中衍生之化學物質，經

中央主管機關中央主管機關((環境保護署環境保護署))公告者公告者。。

其分類為其分類為::
第一類：第一類：不易分解不易分解（或因（或因生物蓄積生物蓄積、、濃縮濃縮、、轉轉
化化）） ，致污染環境或危害人體健康，致污染環境或危害人體健康

第二類：第二類：慢毒性慢毒性（致（致腫瘤腫瘤、生育能力受損、、生育能力受損、畸胎畸胎、、
遺傳因子突變遺傳因子突變、其他慢性病）、其他慢性病）

第三類：第三類：急毒性急毒性（暴露將（暴露將立即危害人體或生物生立即危害人體或生物生
命命））

第四類：第四類：疑似毒化物疑似毒化物（有污染環境或危害人體健康（有污染環境或危害人體健康
之虞）之虞）



世紀之毒世紀之毒--戴奧辛戴奧辛(Dioxin)(Dioxin)
什麼是戴奧辛什麼是戴奧辛??

戴奧辛又被稱為戴奧辛又被稱為世紀之毒世紀之毒。戴奧辛指的是由。戴奧辛指的是由
兩個氧原子連接一對苯環類化合物的通稱兩個氧原子連接一對苯環類化合物的通稱，並不，並不
是特定的化合物。例如當苯環上的氫原子被氯原是特定的化合物。例如當苯環上的氫原子被氯原
子所取代時，即生成氯化戴奧辛。子所取代時，即生成氯化戴奧辛。

戴奧辛的主要來源戴奧辛的主要來源

戴奧辛是製造除草劑及殺菌劑產品的副產戴奧辛是製造除草劑及殺菌劑產品的副產
物，燃燒塑膠、廢五金也會伴隨產生，比較大的物，燃燒塑膠、廢五金也會伴隨產生，比較大的
污染源是污染源是焚化爐焚化爐、、汽機車廢氣汽機車廢氣。戴奧辛理化性質。戴奧辛理化性質
穩定，沸點高、不易溶於水，毒性甚強，也很難穩定，沸點高、不易溶於水，毒性甚強，也很難
處理。哪裡有戴奧辛？其實戴奧辛無所不在，只處理。哪裡有戴奧辛？其實戴奧辛無所不在，只
是濃度甚低，所以並沒有造成太大的危害。是濃度甚低，所以並沒有造成太大的危害。



產生戴奧辛的原因大約分成以下五大類：產生戴奧辛的原因大約分成以下五大類：

((一一))自然生成：自然生成：

燃燒未經污染的木材也可能產生微量的戴奧辛燃燒未經污染的木材也可能產生微量的戴奧辛((包包
括括,3,7,8,3,7,8--TCDD)TCDD)，其濃度約在，其濃度約在ppt(10ppt(10--12)12)的範圍內。另外的範圍內。另外
森林失火森林失火也被認為可能是也被認為可能是多氯二聯苯戴奧辛多氯二聯苯戴奧辛((PCDDsPCDDs))的自的自

然來源之一。然來源之一。((1ppt = 101ppt = 10的的--1212次方次方=10=10的的--66次方次方ppmppm))

((二二))工業原料製程的副產物：工業原料製程的副產物：

如用於如用於木材防腐劑木材防腐劑的的五氯酚五氯酚(Pentachlorophenol, (Pentachlorophenol, 
PCP )PCP )和作為和作為除草劑除草劑的的2,4,52,4,5--三氯酚三氯酚(2,4,5(2,4,5--
Trichlorophenol,2,4,5Trichlorophenol,2,4,5--TCP)TCP)等氯酚類化合物，於產製過等氯酚類化合物，於產製過
程中，亦含微量的戴奧辛副產物。程中，亦含微量的戴奧辛副產物。

((三三))特定工業製程的燃燒行為：特定工業製程的燃燒行為：

例如金屬冶鍊、以廢棄物為燃料之水泥窯、紙漿廠紙例如金屬冶鍊、以廢棄物為燃料之水泥窯、紙漿廠紙
漿加氯漂白過程、燃煤或燃油火力發電廠漿加氯漂白過程、燃煤或燃油火力發電廠⋯⋯等的高溫製等的高溫製
程，亦可能產生。程，亦可能產生。



((四四))廢棄物焚化爐：廢棄物焚化爐：

一般廢棄物、事業廢棄物焚化爐於燃燒過程中，若操一般廢棄物、事業廢棄物焚化爐於燃燒過程中，若操
作條件控制不當，也會產生戴奧辛。作條件控制不當，也會產生戴奧辛。

((五五))其他人為的燃燒行為：其他人為的燃燒行為：

香煙的煙霧、汽、柴油機動車和飛機的廢氣，以及燃香煙的煙霧、汽、柴油機動車和飛機的廢氣，以及燃
燒含氯有機物污染的東西，如露天燃燒垃圾、廢電纜、廢燒含氯有機物污染的東西，如露天燃燒垃圾、廢電纜、廢
五金等，也被認為是戴奧辛存在環境中的可能來源。五金等，也被認為是戴奧辛存在環境中的可能來源。

戴奧辛對人體健康的影響戴奧辛對人體健康的影響

戴奧辛可經由呼吸和食物的途徑進入人體，戴奧辛可經由呼吸和食物的途徑進入人體，造成的疾造成的疾
病和症狀為病和症狀為氯痤瘡氯痤瘡((紅斑、膿瘍，有時會漫延全身。有點紅斑、膿瘍，有時會漫延全身。有點
像嚴重的青春期痤瘡，但發生在不對的年齡像嚴重的青春期痤瘡，但發生在不對的年齡))，損害，損害肝臟肝臟
與與免疫系統免疫系統、影響酵素的運作功能、消化不良及肌肉、關、影響酵素的運作功能、消化不良及肌肉、關
節疼痛、孕婦節疼痛、孕婦易致流產與產下畸型兒易致流產與產下畸型兒、男性、男性荷爾蒙荷爾蒙減少現減少現
象、色素沈著、多毛症、增加皮膚脆弱性、出疹、出水象、色素沈著、多毛症、增加皮膚脆弱性、出疹、出水
泡、視力受損及膽硬脂血症。除此之外，泡、視力受損及膽硬脂血症。除此之外，美國環保署美國環保署(US(US--
EPA)EPA)和和世界衛生組織世界衛生組織(WHO)(WHO)也將戴奧辛歸類為也將戴奧辛歸類為可能人類致可能人類致
癌物癌物。。



五氯酚五氯酚
(Pentachlorophenol)   (Pentachlorophenol)   

五氯酚的形成五氯酚的形成

五氯酚五氯酚,,分子式為分子式為CC66ClCl55OHOH ,,由酚或氯酚加催化劑由酚或氯酚加催化劑 ((例例

如如: : 氯化鋁氯化鋁) ) 氯化而來或由氯化而來或由 2,4,52,4,5--三氯酚氯化而來。三氯酚氯化而來。

五氯酚的用途五氯酚的用途

1.1.澱粉澱粉﹑﹑糊精及葡萄糖等的防腐劑糊精及葡萄糖等的防腐劑..

2.2.木頭的木頭的防腐劑防腐劑 ((殺黴菌劑殺黴菌劑). ). 

3.3.土壤薰蒸劑土壤薰蒸劑, , 以消滅白蟻以消滅白蟻 ..

4.4.除草劑除草劑及及落葉劑落葉劑 ..

5.5.工業上常用來當殺黏液菌劑及抗藻劑工業上常用來當殺黏液菌劑及抗藻劑..

主要是以主要是以農業農業為主為主



五氯酚的特性五氯酚的特性

為為無色無色~~白色的結晶體白色的結晶體,,具有酚味具有酚味,,加熱時有加熱時有
很刺激的味道很刺激的味道..微溶於石油醚微溶於石油醚﹑﹑四氯化碳四氯化碳﹑﹑烷烴烷烴
類中。在類中。在 水溫水溫2020℃℃ 下可溶解下可溶解 14 mg 14 mg 的五氯酚的五氯酚
而且隨著溫度的提高提升在水中的溶解度而且隨著溫度的提高提升在水中的溶解度 。。

五氯酚的汙染五氯酚的汙染

因為五氯酚常使用在除蟲及除草等農業方因為五氯酚常使用在除蟲及除草等農業方
面面。一。一經由雨水的沖刷便使其溶於水中污染土壤經由雨水的沖刷便使其溶於水中污染土壤

及水源及水源,,不僅危害河川生物更污染到農作物不僅危害河川生物更污染到農作物,,在環在環
境遷移轉化中更會產生少量的境遷移轉化中更會產生少量的戴奧辛戴奧辛((Dioxin)Dioxin)，，
戴奧辛更是一種致癌物質戴奧辛更是一種致癌物質。。五氯酚製造過程也是五氯酚製造過程也是
產生戴奧辛的原兇之ㄧ產生戴奧辛的原兇之ㄧ。。



五氯酚對人體的健康危害五氯酚對人體的健康危害

氯酚可經由氯酚可經由呼吸呼吸、、皮膚接觸皮膚接觸導致人嚴重傷害或死亡。導致人嚴重傷害或死亡。
如果不小心食入五氯酚後會先使呼吸速率如果不小心食入五氯酚後會先使呼吸速率﹑﹑血壓血壓﹑﹑排尿量排尿量
增加然後降低增加然後降低; ; 發燒發燒、、 運動衰弱運動衰弱、、 虛脫虛脫且會產生且會產生痙攣痙攣, , 
甚至致死甚至致死, , 食入後會導致食入後會導致肺肺﹑﹑肝肝﹑﹑腎腎的損害。此外流行病的損害。此外流行病
學調查表明：長期在使用多氯酚的稻田中勞動的農民和農學調查表明：長期在使用多氯酚的稻田中勞動的農民和農
婦，他們的孩子婦，他們的孩子先天性畸形先天性畸形，，胎兒流產胎兒流產，，死胎率較高死胎率較高，新，新
生兒也發育不良，容易夭折。此外，五氯酚及其降解產物生兒也發育不良，容易夭折。此外，五氯酚及其降解產物
多氯酚多氯酚對魚類的急性毒性也很高對魚類的急性毒性也很高。而且五氯酚很難降解，。而且五氯酚很難降解，
長期富集于底泥中，目前雖已停止使用，但對環境所造成長期富集于底泥中，目前雖已停止使用，但對環境所造成
的不良影響還會持續很長時間。的不良影響還會持續很長時間。

←戴奧辛結構式



乙苯乙苯((EthylbenzeneEthylbenzene))
乙苯的形成乙苯的形成

1.1.自然污染源：自然污染源：生物體的燃燒生物體的燃燒及及原油原油都有乙基苯存都有乙基苯存

在。在。

2.2.人為污染源：從生產工廠中逸散，廢水排出，濺人為污染源：從生產工廠中逸散，廢水排出，濺

灑等。汽油、柴油及香煙中亦會逸散灑等。汽油、柴油及香煙中亦會逸散

出。出。

特性特性

乙苯分子式乙苯分子式(C8(C8--H10)H10)為一為一易燃性之毒性物質易燃性之毒性物質 ,,無色無色,,帶有帶有
芳香味芳香味,,但但乙苯加熱後會產生有刺激性的蒸氣乙苯加熱後會產生有刺激性的蒸氣 。乙苯比。乙苯比
重比空氣重常散佈在低處重比空氣重常散佈在低處,,除了有毒外如果和空氣混合會除了有毒外如果和空氣混合會
形成形成爆炸性物質爆炸性物質,,是非常危險的氣體。是非常危險的氣體。



可能吸入途徑可能吸入途徑

人類空氣中暴露在乙苯下主要發生在交通繁忙區域人類空氣中暴露在乙苯下主要發生在交通繁忙區域,,隧隧
道道,,停車場及車站停車場及車站, , 因為因為乙苯是汽油成分之一乙苯是汽油成分之一, , 高濃度高濃度
暴露可能發生在乙苯生產製造廠及用乙苯當作溶劑的暴露可能發生在乙苯生產製造廠及用乙苯當作溶劑的
工廠中工廠中..

保麗龍保麗龍中大部分含有中大部分含有未完全聚合的苯乙烯單體未完全聚合的苯乙烯單體和和乙苯乙苯
殘留物殘留物，不但具有毒性，其特殊，不但具有毒性，其特殊刺激性氣味刺激性氣味亦使人不亦使人不
悅。悅。



乙苯對人體的危害乙苯對人體的危害

1.1.吸入性中毒吸入性中毒之症狀之症狀

吸入蒸氣或霧滴會吸入蒸氣或霧滴會刺激鼻子和喉嚨刺激鼻子和喉嚨，可能引，可能引
起起噁心噁心、頭痛頭痛、、嘔吐嘔吐、、暈眩暈眩、、疲勞疲勞、、昏睡昏睡，和其他
抑制中樞神經系統抑制中樞神經系統的症狀。。

2.2.皮膚接觸性中毒皮膚接觸性中毒之症狀之症狀

長期皮膚接觸可能引起長期皮膚接觸可能引起皮膚炎、皮膚紅、掉頭皮膚炎、皮膚紅、掉頭
髮髮和皮膚龜裂皮膚龜裂。。

3.3.食入性中毒食入性中毒之症狀之症狀

會引起噁心噁心、嘔吐嘔吐、頭痛頭痛和暈眩暈眩。若液體意外
被吸入肺部可能引起嚴重肺部傷害或死亡。

4.4.眼睛接觸性中毒眼睛接觸性中毒之症狀之症狀

蒸氣會引起蒸氣會引起眼睛刺激、流淚眼睛刺激、流淚



汞汞(Mercury) (Mercury) 
什麼是汞什麼是汞??

汞就是我們俗稱的汞就是我們俗稱的水銀水銀，是一種有毒的重金屬，，是一種有毒的重金屬，
會透過飲食或吸入而進入人體；一旦進入人體就會透過飲食或吸入而進入人體；一旦進入人體就
很難被排出，而很難被排出，而容易累積容易累積，累積至一定量就會引，累積至一定量就會引
起中毒。起中毒。
汞污染的來源汞污染的來源
(1) (1) 鹼氯工業：鹼氯工業：((汞污泥來源汞污泥來源))
水銀電解槽以水銀電解槽以汞為陰極汞為陰極，汞常伴隨產物、廢水及，汞常伴隨產物、廢水及
空氣而流失損耗，是現有工業中，汞流失損耗最空氣而流失損耗，是現有工業中，汞流失損耗最
多者，而且多者，而且由於鹽水中的其他物質，會與汞作由於鹽水中的其他物質，會與汞作
用，進而形成難以解決的用，進而形成難以解決的汞汙泥汞汙泥。。

(2) (2) 汞催化劑：汞催化劑：
石油化學工業中常利用石油化學工業中常利用汞催化劑汞催化劑來催化反應。來催化反應。
如：使用硫酸亞汞催化乙炔水合製造乙醛而反應如：使用硫酸亞汞催化乙炔水合製造乙醛而反應
後汞即排放或流失。後汞即排放或流失。



(3) (3) 紙漿及造紙廠：紙漿及造紙廠：
為防止紙漿生長微生物，常用為防止紙漿生長微生物，常用乙基苯汞（乙基苯汞（PMAPMA））作作
為為抗微生物劑抗微生物劑，此類有機汞常隨癈水排出。，此類有機汞常隨癈水排出。

(4) (4) 廢棄器材：廢棄器材：
水銀燈水銀燈、螢光燈、殺菌燈、、螢光燈、殺菌燈、水銀電池水銀電池、、溫度計溫度計、、
壓力計等在使用後破損及廢棄而污染環境。壓力計等在使用後破損及廢棄而污染環境。

(5) (5) 火力發電：火力發電：
化石燃料化石燃料含有汞，而在燃燒時排入空氣中。含有汞，而在燃燒時排入空氣中。

(6) (6) 化工廠及農藥廠：化工廠及農藥廠：
製造製造HgOHgO、、紅汞紅汞、、有機汞劑有機汞劑等，由原料、產品的流等，由原料、產品的流
失以及洗漕水排出。失以及洗漕水排出。

(7) (7) 醫藥及實驗室：醫藥及實驗室：
藥用汞化物及實驗室對含汞化學藥劑的配製、使藥用汞化物及實驗室對含汞化學藥劑的配製、使
用、廢棄等。用、廢棄等。



汞對人體的危害汞對人體的危害
((一一))元素汞中毒元素汞中毒::
A.A.急性中毒急性中毒:(:(主要為主要為吸入汞蒸氣吸入汞蒸氣所致所致))
急性支氣管炎急性支氣管炎、肺炎、口腔炎、腸炎、發燒、、肺炎、口腔炎、腸炎、發燒、
意識混亂、意識混亂、呼吸困難呼吸困難。。吞食元素汞一般沒有症吞食元素汞一般沒有症
狀，除非相當大量。狀，除非相當大量。
B.B.慢性中毒慢性中毒::
主要影響主要影響中樞神經中樞神經，造成的症狀包括失眠、害，造成的症狀包括失眠、害
羞、記憶衰退、羞、記憶衰退、情緒不穩情緒不穩、、神經質神經質、及食慾不、及食慾不
振，振，類似巴金森氏症狀類似巴金森氏症狀，，周邊神經病變周邊神經病變。。

((二二))無機汞中毒無機汞中毒::
A. A. 急性中毒急性中毒::主要是主要是食入性中毒食入性中毒，病患會有局，病患會有局
部部腐蝕性腐蝕性，產生消化道出血、壞死，休克甚至，產生消化道出血、壞死，休克甚至
急性腎衰竭急性腎衰竭出現。急性吸入煙霧，會產生出現。急性吸入煙霧，會產生急性急性
呼吸窘迫症候群呼吸窘迫症候群及及肺纖維化肺纖維化，缺氧而死亡。，缺氧而死亡。
B. B. 慢性中毒慢性中毒::類似元素汞慢性中毒。類似元素汞慢性中毒。



((三三))有機汞有機汞中毒中毒::
A.A.急性中毒急性中毒::
噁心、嘔吐、腹痛、噁心、嘔吐、腹痛、血球少血球少、口腔炎、、口腔炎、蛋白尿蛋白尿、、
腎病症候群、腎病症候群、腎衰竭腎衰竭，但仍以，但仍以中樞神經病變中樞神經病變為主為主
要症狀，包括皮膚會有要症狀，包括皮膚會有紅皮症癢紅皮症癢及及脫落性皮膚脫落性皮膚
炎。炎。
B.B.慢性中毒慢性中毒::
與急性中毒類似，與急性中毒類似，中樞神經異常為主要症狀中樞神經異常為主要症狀，但，但
是是視野縮小視野縮小及及視力受損視力受損，，感覺感覺及及運動障礙運動障礙，，肌肉肌肉
萎縮萎縮及及智能受損智能受損較明顯。出生的孩童會有類似較明顯。出生的孩童會有類似腦腦
性麻痺性麻痺的症狀，最有名的例子為的症狀，最有名的例子為水俁水俁((ㄩㄩˇ̌))病病
((MinamataMinamataDisease)Disease)



結結論論

科技的進步，造就人類舒適的物質生科技的進步，造就人類舒適的物質生
活，但環境和生態惡化正吞噬著人類創造活，但環境和生態惡化正吞噬著人類創造
出來的財富。目前各工業化國家都紛紛花出來的財富。目前各工業化國家都紛紛花
費大量金錢支付環境和生態破壞的歷史欠費大量金錢支付環境和生態破壞的歷史欠
賬。因此在工業發展的同時，不能忽略環賬。因此在工業發展的同時，不能忽略環
境、生態保護的重要。境、生態保護的重要。



~THE END~~THE END~
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