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一、摘要

• 以人工濕地處理煉油及煉鋼廢水
– 處理模式(SSF、WFS)
– 水力參數(HRT、Q)
– 水質參數處理效果(COD、TN、NH3-N)

• 以人工濕地處理校園廢水及季節影響關係
人工濕地模型

季節對BOD5去除率的影響

季節對COD去除率的影響
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人工濕地模型槽平面配置圖
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人工濕地模型槽

圖1(a)自由表面流式 (FWS)   圖2(b)表面下流動式(SSF)
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各階段水力操作參數及濕地型態

流量7.5ml/min (0.0108m3/day)       HLR=0.034m3/m2-day

HRT=2.3dayHRT=3.21dayHRT=2.3dayHRT=3.21day91/4/17-91/5/28

SSFFWSSSFFWS第五階段

流量4.5ml/min (0.0072m3/day)     HLR=0.023m3/m2-day

HRT=3.44dayHRT=4.82dayHRT=3.44dayHRT=4.82day91/3/5-/91/4/16 

SSFFWSSSFFWS第四階段

流量4.5ml/min (0.00648m3/day)    HLR=0.02m3/m2-day

HRT=3.83dayHRT=5.36dayHRT=3.83dayHRT=5.36day90/12/20-91/1/29

SSFFWSSSFFWS第三階段

流量5.0ml/min (0.0072m3/day)     HLR=0.023m3/m2-day 

HRT=5.36dayHRT=7.5dayHRT=5.36dayHRT=7.5day90/9/25-90/9/25

SSFFWSSSFFWS第二階段

HRT=5day  HLR=0.034m3/m2-day流量7.5ml/min

流量7.5ml/min (0.0108m3/day)90/7/16-90/9/24

操作方式：自由表面流式人工濕地系統(FWS)第一階段

B2B1A2A1
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FWS/SSF對ＣOD去除率之比較

• 煉油廢水：FWS去除率3.6%
SSF去除率17.7%

• 煉鋼廢水：FWS去除率8.84%
SSF去除率21.03%

• SSF對COD處理效果佳
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不同濕地型態對COD去除率
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FWS/SSF對NH3-N去除率之比較

• 煉油廢水：FWS去除率3.39%
SSF去除率24.4%

• 煉鋼廢水：FWS去除率79.76%
SSF去除率72.23%

• 煉鋼廢水FWS處理特佳
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不同濕地型態對NH3-N去除率
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FWS/SSF對TN去除率之比較

• 煉油廢水：FWS去除率19.7%
SSF去除率17.1%

• 煉鋼廢水：FWS去除率54.7%
SSF去除率43.3%

• FWS對TN處理效果佳
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不同濕地型態對TN去除率
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小型人工溼地系統圖
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季節對BOD5去除率的影響

• CW系統對BOD5有去除效果，平均去除
達到67.1 %

• 春天(3~5月)及夏天(6~8月)的總去除率可
達65~75 %

• 秋天(9~11月)及冬天(12~2)的總去除率可
達48~51 %

• 去除效果以春夏兩季為佳
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BOD5隨季節變化之去除率

BOD5隨季節變化之去除率
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BOD5進流濃度與FWS、SSF及CW
系統濃度的相對比較

‧CW系統在進流濃度高時，仍有穩定的去除效果

‧流經FWS系統時，去除效果不明顯：流經SSF系
統後，即有較高的去除效果

‧BOD5進流負荷雖不穩定，但仍有去除效果，且
SSF系統比FWS系統有更好的去除效果

‧系統中的有機物應不屬於立即分解性(readily 
biodegradable)
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BOD5單月進出流相對濃度

BOD5單月平均進出流相對濃度
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BOD5累積去除率與時間的關係

• 整個CW系統對BOD5一直保持一定的去
除效果

• 整個CW系統而言，流經時間愈久，處理
效果愈好

• 整年平均去除率可達68 %
• 操作一年的累積去除率略降，與系統從
春季(四月)開始操作有關
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BOD5累積去除率
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季節對COD去除率的影響

• CW系統對COD的去除率在六~八月可達
40 %，而去除率在九至次年二月可達25 
%，雖不明顯，但能顯示季節變化可能
對COD去除效果造成影響
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COD隨季節變化之去除率

COD隨季節變化之去除率
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COD進流濃度與FWS、SSF及CW
系統濃度的相對比較

• SSF系統在低COD進流濃度時，處理效果
不明顯，但再高COD進流濃度時，則略
具處理效果(FWS亦同)

• 整體而言，FWS對COD的去除效果較明
顯，而對整個CW系統而言，仍具COD的
處理效果
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COD單月進出流相對濃度

COD單月進出流相對濃度
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COD累積去除率

• CW系統在處理COD時，隨操作時間增
加，而有愈好處理效果的情形

• 就整個CW系統而言，溼地中的COD濃度
變化及去除率與流經時間並無明確的關
係
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COD累積去除率

COD累積去除率
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結論

• 總之，人工濕地具有淨化水質之特殊功
能，其放流水亦有回收再利用之價值，
如此“生態化工業區”之建立，對環境的
衝擊減損至最小，同時又能兼顧生態保
育及永續水資源。乃未來世界及我國經
濟永續發展之趨勢。
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